
高等学校自然科学奖推荐书
（2019年度）

一、项目基本情况

	学科评审组：
	
	 
	
	 
	

	项目名称
	中文名
	高通量水处理复合膜的抗污染性调控及其机制

	
	英文名
	Desgining composite membranes with anti-fouling performance and high permeability

	主要完成人
	张林、朱利平、陈圣福、高从堦、易砖、吴疆、朱丽静、赵海洋、李建华、邱实、周志军

	主要完成单位
	浙江大学

	推荐单位（盖章）

/推荐专家
	浙江大学

	主 题 词
	膜、抗污染、水处理

	学科分类

名称
	1
	化工轻纺
	代码
	120

	
	2
	
	代码
	

	所属科学技术领域
	水和污水处理膜技术

	任务来源
	国家自然科学基金委、科技部

	具体计划、基金的名称和编号：（不超过300字） 

	国家自然科学基金面上项目：含无机纳米水通道反渗透复合膜的结构设计与制备，21076176
“973”计划子课题：节能型高分子复合膜的微结构调控与制备方法，2009CB623402
浙江省自然科学基金：海水淡化复合膜功能材料及关键调控因素研究，Y407230

	发明专利（项）
	授权:
	8
	申请:
	
	授权的其他知识产权（项）
	

	项目起止时间
	起始：
	2008
	完成：
	2016


                                         　　　　　               

	
	
	


二、项目简介

	本项目属于化工轻纺领域的膜科学方向基础研究，面向水资源领域的重大应用需求。水资源短缺是制约我国经济社会快速发展的重要瓶颈问题之一，膜分离是目前最为先进的水与污水处理技术，其中膜是膜分离技术的“CPU”，决定了膜分离过程的性能与效率，因此，设计和制备分离选择性和应用稳定性俱佳的高性能聚合物分离膜一直是膜科学领域的热点，其关键科学问题是如何同步调控聚合物膜的微结构和表面性质。随着纳米科学、材料科学的进步，引入无机纳米材料和两性离子材料等方法成为提高聚合物膜分离性能和应用稳定性能的重要手段和选择。在国家自然科学基金项目、“973”计划子课题等的持续资助下，系统开展了“高通量水处理复合膜的抗污染性调控及其机制”的基础研究，围绕着“膜(材料)结构和性质调控对膜分离性能及长期服役行为影响”的科学问题，在纳米无机粒子对聚合物基质成膜结构和膜表面性质影响、原位复合改性与表面离子化反应协同调控膜表面结构、以及膜表面抗污染机理等方面取得了重要进展。主要科学发现点如下：
1) 提出了改性无机纳米颗粒调控聚合物膜渗透性能与抗生物污染的作用与机制，率先开展了对碳纳米管、氧化石墨烯等无机纳米颗粒进行改性，研究添加方式及材料种类与所制备的膜结构和性能间关联关系的研究，揭示出无机纳米颗粒对聚合物成膜影响的作用机制，明确了无机纳米颗粒在膜制备过程中对膜形貌和微观结构的影响规律，从而实现了利用无机纳米颗粒调控膜表面形貌和性质，大幅度提高膜渗透通量的同时改善了膜的抗生物污染性能(代表性论文1、2、3)。该成果受到“Desalination”主编H. Nidal教授等的高度评价，认为通过同步改变膜表面亲水性和荷电性，我们研发的膜在提高通量的同时又改善了抗污染性，同步提高了膜分离性能和应用稳定性。
2) 提出原位复合改性与表面离子化反应协同调控膜表面结构的新思路，建立了基于反应性两亲聚合物和纳米粒子的膜表面二次改性新方法，阐明了两亲共聚物和纳米粒子在成膜过程中的表面迁移规律及其与膜本体材料的相互作用机制，赋予膜材料优异的抗污/抗菌特性和稳定性。针对离子型两亲聚合物难溶于制膜溶剂的难题，通过原位复合在膜中的非离子型两亲共聚物和纳米粒子的离子化反应，在膜表面构建具有超亲水效果的两性离子聚合物刷，以抵御污染质在膜表面的沉积，显著增强了膜材料的抗污染能力，这一方法简单方便、效果持久稳定、易放大，有力地推动了膜污染问题的解决（代表性论文4、5、6）。该成果被渥太华大学膜技术研究所所长（资深膜技术专家）评价为“显著提高了膜材料的抗污染性能”。基于该基础研究成果开发的抗污染超滤膜制备技术被应用于北京碧水源、上海沛杰等企业，实现了规模化生产与应用。
3) 利用先进的表征手段结合分子动力学模拟，从量化角度探明了改性膜表面两性离子基团结合水的数量和紧密程度，阐释了两性离子材料优秀的抗蛋白质非特异性吸附能力的机理。证实了材料表面紧密的水合层是抗蛋白质非特异性吸附材料所必须具备的本征特性，解释了原有“位阻模型”所不能解释的非可压缩两性离子表面（如磷酰胆碱细胞膜或白蛋白钝化表面）具有抗蛋白质非特异性能力的原因。基于对该机理的认识，简化了为解决膜污染问题的抗污层设计：仅通过单层两性离子基团就能够实现膜的有效抗污，使抗污膜仍然能够保持原膜的通量。加拿大皇家学会成员、专题丛书《Detection Science》主编多伦多大学教授Michael Thompson认为本工作已经将来源于表面水化层的超强抗蛋白非特异性吸附机理阐述地非常详尽与彻底。
上述成果发表在J. of Membr. Sci.、J. of Mater. Chem. A、Langmuir 等水处理膜和材料领域的顶级期刊上，得到了国内外同行的高度关注，论文被Chem. Soc. Rew.、Prog. in Polym. Sci.、Adv. Mater.等顶尖期刊详细正面评述和介绍，8篇代表性论文SCI他引910次。授权发明专利6项。项目负责人获2016年中国石油和化学工业联合会青年科技突出贡献奖、部分成果获2017年度国家知识产权局中国专利优秀奖。


五、论文、论著目录
	1.不超过8篇代表性论文、专著

	序号
	论文、专著
名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
年(卷):页码
	发表年月
	通讯作者/第一作者
(中文名)
	SCI
他引次数
	他引
总次数
	是否国内完成

	1
	Improving the performance of polyamide reverse osmosis membrane by incorporation of modified multi-walled carbon nanotubes, J. of Membr. Sci., Hiayang Zhao, Shi Qiu, Liguang Wu, Lin Zhang, Huanlin Chen, Congjie Gao
	6.578/6.656
	2014(450): 249–256
	2014.1.15
	张林/赵海洋
	162
	168
	是

	2
	Improving the antifouling property of polysulfone ultrafiltration membrane by incorporation of isocyanate- treated graphene oxide, Phy. Chem. Chem. Phy., Hiayang Zhao, Liguang Wu, Zhijun Zhou, Lin Zhang, Huanlin Chen
	3.906/4.224
	2013(15):9084-9092
	2013.4.5
	张林/赵海洋
	103
	106
	是

	3
	Preparation and properties of functionalized carbon nanotube/PSF blend ultrafiltration membranes, J. of Membr. Sci., Shi Qiu, Liguang Wu, Xuejie Pan, Lin Zhang, Huanlin Chen, Congjie Gao
	6.578/6.656
	2009(342):165-172
	2009.10.15
	张林/邱实
	198
	201
	是

	4
	Fabrication and characterization of a novel TiO2 nanoparticle self-assembly membrane with improved fouling resistance/J. Membr. Sci./ Jian-Hua Li, You-Yi Xu, Li-Ping Zhu*, Jian-Hua Wang, Chun-Hui Du
	6.578
	2009, 326: 659-666
	2009年1月
	朱利平/李建华
	166
	172
	是

	5
	Improving the hydrophilicity and fouling- resistance of polysulfone ultrafiltration membranes via surface zwitterionicalization mediated by polysulfone- based triblock copolymer additive/J. Membr. Sci./ Yi-Fan Zhao, Li-Ping Zhu*, Zhuan Yi, Bao-Ku Zhu, You-Yi Xu
	6.578
	2013, 440: 40-47.
	2013年8月
	朱利平/赵翌帆
	110
	115
	是

	6
	Anti-fouling and anti-bacterial polyethersulfone membranes quaternized from the additive of poly (2-dimethyl amino ethyl methacrylate) grafted SiO2 nanoparticles/J. Mater. Chem. A/Li-Jing Zhu, Li-Ping Zhu*, Yi-Fan Zhao, Bao-Ku Zhu and You-Yi Xu
	9.931
	2014, 2: 15566-15574.
	2014年9月
	朱利平/朱丽静
	65
	65
	是

	7
	Investigation of the Hydration of Nonfouling Material Poly(sulfobetaine methacrylate) by Low-Field Nuclear Magnetic Resonance,  Langmuir , Jiang Wu, Weifeng Lin, Zhen Wang, Shengfu Chen
	3.789/4.139
	2012(28):7436-7441
	2012.5.15
	陈圣福/吴疆
	108
	112
	是

	8
	Investigation of the Hydration of Nonfouling Material Poly(ethylene glycol) by Low-Field Nuclear Magnetic Resonance, Langmuir, Jiang Wu, Shengfu Chen
	3.789/4.139
	2012(28):2137-2144
	2012.1.31
	陈圣福/吴疆
	42
	44
	是


八、完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	张林
	性  别
	男
	排   名
	1

	出生年月
	无须填写
	出生地
	安徽省当涂县
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	农工党
	国   籍
	中国

	行政职务
	副院长
	归国人员
	否
	归国时间
	

	工作单位
	浙江大学化工学院
	所在地
	杭州
	办公电话
	0571-87953802

	家庭住址
	杭州市西湖区港湾家园
	住宅电话
	

	通讯地址
	杭州市西湖区浙江大学玉泉校区化工学院
	邮政编码
	310027

	电子信箱
	linzhang@zju.edu.cn
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	研究生
	毕业时间
	2003

	技术职称
	教授
	专业、专长
	膜法水处理
	最高学位
	工学博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	杭州
	单位性质
	高等学校

	曾获科技奖励情况
	中国海洋学会海洋科技二等奖、中国专利优秀奖

	参加本项目起止时间
	自 2008年 至2016年

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	提出了本项目的总体学术思想与研究方案，负责本项目的总体设计与规划、研究方向和内容的确定、研究方案的具体指导与实施，关键学术难点的分析以及对全部重要科学发现的理论阐释等，对所有科学发现均有创造性贡献，是所有代表性论文的共同作者，并且是其中代表性论文1-3的通讯作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	朱利平
	性  别
	男
	排   名
	2

	出生年月
	无须填写
	出生地
	湖南娄底
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	中共党员
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	是
	归国时间
	2013

	工作单位
	浙江大学
	所在地
	杭州
	办公电话
	0571-87953011

	家庭住址
	浙江省杭州市西湖区申花路西城年华小区
	住宅电话
	13858040662

	通讯地址
	杭州市浙大路38号
	邮政编码
	310027

	电子信箱
	lpzhu@zju.edu.cn
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	博士研究生
	毕业时间
	2007.07

	技术职称
	副教授
	专业、专长
	高分子化学与物理
	最高学位
	博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	杭州市
	单位性质
	高等学校

	曾获科技奖励情况
	2015年

	参加本项目起止时间
	自 2008.1至2016.12

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	是本项目中原位复合改性与表面离子化反应协同调控膜表面结构研究的主要完成人，提出了基于反应性两亲聚合物和纳米粒子的膜表面二次改性新思路，对发现点2作出了创新性贡献。是代表性论文4-6的通讯作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	陈圣福
	性  别
	男
	排   名
	3

	出生年月
	无须填写
	出生地
	浙江杭州
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	农工民主党
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	是
	归国时间
	2007

	工作单位
	浙江大学
	所在地
	浙江杭州
	办公电话
	159518163615

	家庭住址
	浙江省杭州市西湖区港湾家园14-1-803室
	住宅电话
	159518163615

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区港湾家园14-1-803室
	邮政编码
	310000

	电子信箱
	schen@zju.edu.cn
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	中国科学院上海应用物理研究所
	文化程度
	博士研究生
	毕业时间
	1998

	技术职称
	教授
	专业、专长
	应用化学
	最高学位
	博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	浙江杭州
	单位性质
	

	曾获科技奖励情况
	

	参加本项目起止时间
	自 2008.1 至2016.12

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	系统研究了水环境中的两性离子材料抗污机理，证明了两性离子材料表面紧密结合的水合层是抗污损的主要热力学屏障；以此机理，拓展了非传统两性离子材料的设计和制备方法；并通过合作研究，探索和建立了适合膜表面化学的两性离子抗污层构建方法，得到了具有优良抗污能力的高通量水处理膜。是代表性论文7、8的通讯作者。

	声明
	[image: image3.png]


本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                  2019  年 5  月  6 日


	姓    名
	高从堦
	性  别
	男
	排   名
	5

	出生年月
	无须填写
	出生地
	山东即墨
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	中共党员
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	
	归国时间
	

	工作单位
	浙江工业大学
	所在地
	杭州
	办公电话
	

	家庭住址
	浙江省杭州市西湖区嘉绿苑
	住宅电话
	

	通讯地址
	杭州市浙大路38号
	邮政编码
	

	电子信箱
	lpzhu@zju.edu.cn
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	中国海洋大学
	文化程度
	本科
	毕业时间
	

	技术职称
	教授
	专业、专长
	海洋化学
	最高学位
	学士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	杭州市
	单位性质
	高等学校

	曾获科技奖励情况
	

	参加本项目起止时间
	自2008.1 至2015.12

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	自2004年开始作为浙江大学兼职教授，在本项目中提出了将碳纳米管和对碳纳米管进行表面荷电化修饰的思想，对整个纳米混合基质膜的制备与设计进行了指导。是代表性论文1、2的共同作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	吴疆
	性  别
	女
	排   名
	5

	出生年月
	1987/04
	出生地
	浙江温州
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	中国共产党
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	工作单位
	温州医科大学
	所在地
	浙江温州
	办公电话
	13486188606

	家庭住址
	浙江省温州市瓯海区茶山街道京都府1幢1001室
	住宅电话
	13486188606

	通讯地址
	浙江省温州市瓯海区茶山街道京都府1幢1001室
	邮政编码
	315000

	电子信箱
	woody870402@zju.edu.cn
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	博士研究生
	毕业时间
	2014

	技术职称
	副教授
	专业、专长
	应用化学
	最高学位
	博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	浙江杭州
	单位性质
	

	曾获科技奖励情况
	

	参加本项目起止时间
	自          至

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	建立了通过低场核磁横向弛豫时间并结合数学反演方法定量计算和表征具有核磁信号分子自由度的研究方法，并成功应用于测定抗蛋白质非特异性吸附的两性离子材料和聚乙二醇材料的紧密结合水层，以及在水溶液状态下聚合物的水合状态。这种简单的低场核磁技术可以用于测定聚合物不同的水合能力，水分子层的紧密结合程度，周围水分子的自由度，最终计算得到聚合物与水的结合常数。此核磁方法学的建立从量化角度说明了两性离子材料优异的抗蛋白质非特异性吸附原理得益于其更紧密的水合结构造成的物理屏障。为此项目研究优良抗污能力的高通量水处理膜提供理论研究基础和方向。是代表性论文7、8的第一作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：[image: image1.jpg]



                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	易砖
	性  别
	男
	排   名
	6

	出生年月
	无须填写
	出生地
	湖北麻城
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	中共党员
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	否
	归国时间
	

	工作单位
	浙江工业大学
	所在地
	浙江杭州
	办公电话
	0571-88332582

	家庭住址
	无须填写
	住宅电话
	无须填写

	通讯地址
	浙江省杭州市拱墅区假山路33号行政楼217
	邮政编码
	310012

	电子信箱
	zhuann01@zjut.edu.cn
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	博士研究生
	毕业时间
	2012.09

	技术职称
	副研究员
	专业、专长
	高分子化学与物理
	最高学位
	博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	杭州
	单位性质
	高等院校

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本项目起止时间
	自 2007.9  年 至2012.9 年

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	是本项目的主要完成人之一。负责本项目中两亲嵌段聚合物的分子设计并制定了具体的聚合策略和分离、提纯方法，协助完成了聚合物的分子量及化学组成的分析，为获得性能独特、结构清晰、组成合理的两亲聚合物提供了理论支持。是本项目代表性论文5的共同作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	朱丽静
	性  别
	女
	排   名
	7

	出生年月
	无须填写
	出生地
	内蒙古
呼伦贝尔市
	民   族
	汉族

	身份证号
	无须填写
	党  派
	中共党员
	国   籍
	中国

	行政职务
	
	归国人员
	
	归国时间
	

	工作单位
	中国科学院宁波材料技术与工程研究所
	所在地
	宁波
	办公电话
	0574-86697306

	家庭住址
	
	住宅电话
	

	通讯地址
	浙江省宁波市镇海区中官西路1219号
	邮政编码
	315201

	电子信箱
	zhulijing@nimte.ac.cn
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	研究生
	毕业时间
	2013.12

	技术职称
	副研究员
	专业、专长
	高分子化学与物理
	最高学位
	工学博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	杭州
	单位性质
	高等学校

	曾获科技奖励情况
	

	参加本项目起止时间
	自  2010.9  至  2013.12

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	是本项目的主要完成人之一，2010年9月至2013年12月在浙江大学攻读博士学位，针对纳米二氧化硅与聚合物基质间存在的界面问题，提出对纳米粒子进行表面聚合物接枝改性，再以此为添加物构建水分子通道、引入抗污染因子，提高膜的水通量、改善膜的耐污染性能，为指导设计高通量复合膜提供了理论基础。是代表性论文6的第一作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	赵海洋
	性  别
	男
	排   名
	8

	出生年月
	1988/02
	出生地
	河南新野
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	中国共产党
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	工作单位
	火箭军工程设计研究院
	所在地
	北京东城
	办公电话
	18510921532

	家庭住址
	北京市东城区安德里北街18号
	住宅电话
	18768161231

	通讯地址
	北京市东城区安德里北街18号
	邮政编码
	100011

	电子信箱
	ziyueabcd@163.com
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	博士研究生
	毕业时间
	2015.6

	技术职称
	工程师
	专业、专长
	化学工程
	最高学位
	博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	浙江杭州
	单位性质
	

	曾获科技奖励情况
	2017年度海洋科学技术奖

	参加本项目起止时间
	自 2010.9 至 2015.6

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	利用功能化碳基纳米材料改性聚酰胺复合反渗透膜的分离膜及支撑层，从多尺度对复合膜的表面及内部微观结构实施调控，提高了传统反渗透膜的分离、耐氯性和耐污染性。采用分子动力学模拟对聚酰胺复合膜分离层的微观结构开展深度解析，首先发现了分离层存在三种苯环残基结构单元，并模拟了离层中水分子通道的存在形态，为聚酰胺膜的微观结构解析和水分子跨膜传递机理研究提供了新思路。是代表性论文1、2的第一作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：[image: image2.jpg]



                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	李建华
	性  别
	女
	排   名
	9

	出生年月
	1978.11
	出生地
	山西 汾阳
	民   族
	汉

	身份证号
	142321197811281129
	党  派
	中共党员
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	
	归国时间
	2019.07

	工作单位
	福州大学
	所在地
	福州
	办公电话
	0571-83725260

	家庭住址
	福建省福州市闽侯县上街镇大学城教师公寓35-206
	住宅电话
	15980611060

	通讯地址
	福建省福州市闽侯县上街镇大学城教师公寓35-206
	邮政编码
	350108

	电子信箱
	jhli_2005@163.com
	移动电话
	15980611060

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	研究生
	毕业时间
	2009.06

	技术职称
	副研究员
	专业、专长
	高分子功能膜
	最高学位
	博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	杭州
	单位性质
	高等学校

	曾获科技奖励情况
	第十二届福建省自然科学优秀学术论文三等奖”（排名第一）

Elsevier 出版社“Top 1% Highly Cited Articles By Chinese Mainland Authors”

	参加本项目起止时间
	自2006.09  至  2009.05

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	是本项目的主要完成人之一。在2006年9月至2009年5月攻读博士学位期间，针对聚合物PVDF分离膜的强疏水和易污染等缺点，利用无机TiO2纳米溶胶作为膜添加剂，制得具有优良亲水性和强抗污染性能的TiO2/PVDF有机无机复合膜，并探明TiO2纳米颗粒在PVDF膜表面的固载机理。是代表性论文5的第一作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	邱实
	性  别
	男
	排   名
	10

	出生年月
	1984/03
	出生地
	湖北荆门
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	无
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	工作单位
	中国特种飞行器研究所
	所在地
	湖北荆门
	办公电话
	15107262494

	家庭住址
	湖北省荆门市航空路8号
	住宅电话
	15107262494

	通讯地址
	湖北省荆门市航空路8号
	邮政编码
	448035

	电子信箱
	 qiushib@163.com
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	博士研究生
	毕业时间
	2011.6

	技术职称
	高级工程师
	专业、专长
	化学工程
	最高学位
	博士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	浙江杭州
	单位性质
	高等学校

	曾获科技奖励情况
	

	参加本项目起止时间
	自 2008.9 至 2011.6

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	是本项目的主要完成人之一，2006年9月至2011年6月在浙江大学攻读博士学位，在此期间完成了以纳米管为添加物制备超滤复合膜的工作，探明了纳米分子筛对界面聚合成膜过程的影响。是代表性论文3的第一作者。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                     年   月   日


	姓    名
	周志军
	性  别
	男
	排   名
	11

	出生年月
	1963/07
	出生地
	浙江诸暨
	民   族
	汉

	身份证号
	无须填写
	党  派
	无
	国   籍
	中国

	行政职务
	无
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	工作单位
	浙江大学
	所在地
	杭州
	办公电话
	0571-87953802

	家庭住址
	
	住宅电话
	

	通讯地址
	杭州市西湖区浙江大学玉泉校区化工学院
	邮政编码
	310027

	电子信箱
	zhouzhijun@zju.edu.cn
	移动电话
	无须填写

	毕业学校
	浙江大学
	文化程度
	硕士研究生
	毕业时间
	1996.6

	技术职称
	副教授
	专业、专长
	化学工程
	最高学位
	硕士

	完成单位
	浙江大学

	所在地
	浙江杭州
	单位性质
	

	曾获科技奖励情况
	

	参加本项目起止时间
	自 2008.9 至 2016.12

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	是本项目的主要完成人之一，负责完成了对无机纳米材料的调控膜结构和性质的验证工作，对关键科学问题一有明确贡献。是所有代表性论文2的共同作者，3项发明专利的共同发明人。

	声明
	本人严格按照要求，如实提供了本推荐书及相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规的情形，如有不符，本人愿意承担相关后果并接受相应的处理。

          本人签名：

                               　　　　                     年   月   日


高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）推荐项目公示要求

各推荐单位公示项目包括：自然奖、发明奖（含专利类）、进步奖（含推广类、科普类）、自然奖-直报类、发明奖-直报类、进步奖-直报类，各奖种公示内容要求如下：

自然奖、自然奖-直报类：项目名称、推荐单位（专家）、项目简介、主要完成人情况表、代表性论文专著目录。

发明奖（含专利类）、发明奖-直报类：项目名称、推荐单位（专家）、项目简介、推广应用情况、曾获科技奖励情况、主要知识产权证明目录、主要完成人情况表。

进步奖（含推广类、科普类）、进步奖-直报类：项目名称、推荐单位（专家）、项目简介、主要完成单位及创新推广贡献、推广应用情况、曾获科技奖励情况、主要知识产权证明目录、主要完成人情况表。

注：1. “主要完成人情况表”中公示姓名、排名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献、曾获科技奖励情况；
2. 如主要完成人的工作单位和完成单位不一致，则工作单位和完成单位均需公示；
3. 推荐单位负责审核主要完成人的工作单位和完成单位公示情况和结果，主要完成人的工作单位和完成单位公示不需一同报送。
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